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(57) Tiivistelma* - Sammandrag 

Keksintd koskee menetelm&A ja laitteistoa 
pienien neste-erien kvanti tat iivi seen annos- 
teluun erityisesti kliinisissA tms. markAke- 
miallisi8sa analyeaattoreisaa . Annostelussa 
kAytetAAn tilavuudeltaan muuteltavaa neste- 
tilaa (l). joka on kytkettynA annostelu- 
kanavaan (5) niin, ettA nestetilan tilavuut- 
ta kasvattamalla tai eupistamalla aikaansaa- 
daan annostelukanavan kautta tapahtuva imu 
tai ruiskutus. Keksinnon mukaan nestetila 

(1) on varu8tettu joustavalla seinamalla 

(2) , joka on liikuteltavissa vapaasti edes- 
takaisin nestetilan tilavuutta muuttavien 
palautuvien muodonmuutosten aikaansaamisek- 
si. Liikuttelu tapahtuu seinamAAn (2) ilman 
liukupintoja sisal taviA vAlityksiA kytketyl- 
14 toimilaitteella (3) , joka kasittaa tar- 
kasti toistettavia asemia ja joka keksinn6n 
mukaan kalibroidaan mittaamalla asexnien vA- 
1 is ten liikkeiden tuottamien annosten suu- 
ruudet. Annostelu tapahtuu sen jalkeen mai- 
nittuja kalibroituja liikkeita valinnan mu- 
kaan toistamalla. Toimilaitteen voi muodos- 
taa askelmoottori (3) ja nestetilan (1) 



joustava palje (2), jota moottorin (3) kier- 
tAmA epAkeskoakseli (4) liikuttelee edeeta- 
kaisin. Akselin (4, 9) kiertyman ja nesteti- 
lan (1) tilavuudenmuutoksen epalineaarinen 
riippuvuussuhde mahdollistaa kalibroitujen 
annoskokojen laajan vaihtelualueen. 




Uppfinningen avser ett f6rfarande och en 
anordning f6r kvantitativ dosering av sraa 
vatakemangder aarskilt i kliniska eller dy- 
lika vatkemiska analysatorer. I doseringen 
anvanda ett i f6rhAllande till volym f&ran- 
derligt vatskeutrymme (1), aom ar f6rbundet 
med en doseringekanal (5) ea att genom 6k- 
ning eller minskning av vatekeutrymmets 
storlek astadkommes sugning eller sprutning 
genom vatskekanalen. Enligt uppfinningen ar 
vatskeutrymmet (1) fdrsett med en b6jlig 
vagg (2) , aom kan r6ras fritt fram och till- 
baka f&r astadkommande av reversibla form- 
fdrandringar aom andrar vatekeutrymmets 
atorlek. Rdrandet aker medelst en med vaggen 
(2) utan kopplingar med glidytor fdrbunden 
drivanordning (3). som omf attar exakt rever- 
aibla positioner och aom enligt uppfinningen 
kalibreraa genom att mata storlekarna av 
portioner aom produceraa med r6relaer me 1 lan 
poaitionerna. Doseringen aker dAretter genom 
att upprepa naxnnda kalibrerade rdrelaer ef- 
ter val . Drivanordningen kan best a av en 
ategmotor (3) och vatskeutrymmet (1) kan ut- 
g6ras av en f jadrande balg (2) sotn r6rs fram 
och tillbaka medelst en av motom (3) vriden 
excenteraxel (4). Det olineara f&rhallandet 
mellan vridningen av axeln (4, 9) och vats- 
keutrymmets (1) volymf6randring m6jligg6r en 
omfattande variationsintervall f&r de kalib- 
rerade portionastorlekarna. 
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Menetelmi ja laitteisto pienien neste-erien kvantitatiivi- 
seen annosteluun - F&rfarande och anordning f6r kvantitativ 
dosering av btcA vfitskemSngder 



TamAn keksinnSn kohteena on menetelma pienien neste-erien 
annostelemiseksi kvantitatiivisesti kdytt&mclllS tilavuudel- 
taan muuteltavaa nestetilaa, joka on kytkettynS annostelu- 
10 kanavaan niin, ett4 nestetilan tilavuutta kasvattamalla tai 
supistamalla aikaansaadaan annostelukanavan kautta tapahtuva 
imu tai ruiskutus. 

McLrkcLkemiallisissa, kliiniseen tms. kSytt66n tarkoitetuissa 
15 analysaattoreissa nesteen annostelu tapahtuu tyypillisesti 
mittaamalla muutama mikrolitra nSytettS. ja muutama kymmenen 
mikrolitraa reagenssia ja lisaamillcl laimenninta niin, ettS 
annostellun neste-erSn kokonaistilavuudeksi tulee n. 100- 
1000 ill. Annostelussa on k&ytetty tilavuudeltaan muuteltavaa 
20 nestetilaa, jonka muodostaa tef lontiivisteisellS m&nnilia 
varus tettu hiottu lasisylinteri ja joka on kanavan kautta 
yhteydessi annostelukSrkeen, josta neste on ruiskutettavissa 
astiaan, kuten kyvettiin. 

25 MannSn liike sylinterissS, johon nesteen annostelu perustuu, 
on yleensi aikaansaatu askelmoottorilla, joka pySritt&S 
alennusvaihteen kautta hammashihnan vdlityksellS uraruuvia, 
jossa olevaan rautteriin mSnnSn varsi on ripustettu poikit- 
taisen varren v&litykselli. M&nnSn liikkeen maksimipituus 

30 voi olla n. 60 mm, johon tarvitaan 3000-6000 askelmoottorin 
askelta. Tillaisilla askelmfiSrilli annostelun tarkkuus voi 
olla luokkaa 0,5-1 % sylinterin kokonaistilavuudesta ja 
toistettavuus 0,02-0,05 % kokonaistilavuudesta eli askel- 
moottorin n. 1-3 askeleen verran. Jos kuitenkin annosteluun 

35 kiytetcLAn vain 1 % sylinterin tilavuudesta, on annostelun 
toistettavuus luokkaa n. 1,5 % mainitusta tilavuudesta. 
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EdellS olevat arvot osoittavat, ettei nykyiselli annostelu- 
tekniikalla p&Sstcl kovinkaan hyvS&n annostelutarkkuuteen ja 
ett& tarkkuus ja toistettavuus lis&ksi riippuvat voimakkaas- 
ti annoksen suuruudesta suhteessa sylinterin kokonaistila- 
5 vuuteen. ErSSnS syynS. tShan on mannSn ja sylinterin v&lisen 
kitkan vaihtelu, josta seuraa ep&tarkka mSnnan liikkeelle 
l&ht6 ja pys&ytys. Toisena merkittSv&nS syynS epStarkkuuteen 
on askelmoottorin ja mSnnan vSlinen monivaiheinen voiman- 
siirtoketju, jonka vdlyksien summa on suuri ja liikkeiden 

10 toistettavuus taman johdosta heikko, LisSksi askelmoottorin 
nimellisesti samanpituisten askelien keskinaiset erot ovat 
tosiasiassa huomattavat, joka ongelma on nykyisissS nestean- 
nostelijoissa tiedostettu ja pyritty kompensoimaan askelten 
suurella lukumaarSHS niin, ettS askelten keskinSiset erot 

15 tasoittuvat. Seurauksena on kuitenkin se, etti 1/20 - 1/50 

sylinterin kokonaistilavuudesta on tyypillisesti pienin nes- 
temadrS, joka voidaan annostella kohtuullisella 1 % toistet- 
tavuudella. Tarvittaessa pienempiS annoksia tarvitaan poik- 
kileikkaukseltaan pienempi annostelutila. TSmSn vuoksi ny- 

20 kyiset analysaattorit on jouduttu varustamaan lukuisilla eri 
annostelijoilla, jotka kasvattavat analysaattorin kokoa ja 
nostavat sen hintaa. 



Nykyisen annostelutekniikan keskeisiS ongelmia on edelleen 
25 sylinterin sein&mien ja sylinterissi liikkuvan m&nnin tef- 
lontiivisteen kuluminen. My6s t&nA alentaa annostelun tark- 
kuutta, ja tctstci syystS osien kuntoa joudutaan valvomaan. 
Valvonta ja osien vaihdot taas lis&AvSt laitteiston kSyttS- 
kustannuksia. Kulumisongelman lievent&miseksi on teflontii- 
30 visteista tehty massiivisia, mutta tS116in kitka kasvaa 

niin, ett£ mySs mSnncLn liikkeen v&littSvS alennusvaihteisto 
on jouduttu rakentamaan massiivisemmaksi. TSllfiin annosteli- 
ja on kokonsa vuoksi jouduttu sijoittamaan erilleen annoste- 
lupisteestS ja sylinteri on yhdistetty liikkuvaan annostelu- 
35 kirkeen muoviletkulla. TSllaisen letkun liikkeet, deformoi- 
tuminen, pinta-alan ja tilavuuden kasvu sek& l&mp61aajenemi- 
nen taas entisestS&nkin heikentSvAt annostelun toistetta- 
vuutta. Toisena vaihtoehtona osien kulumisen v&hent&miseksi 
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on mcLnnan liikkeen hidastaminen, mutta tSma alentaa annoste- 
lijan kapasiteettia, mikS. kalliissa analysaattorissa, jolta 
vaaditaan tehokkuutta, on huomattava haitta. 

5 Taman keksinnon tarkoituksena on muodostaa annostelumenetel- 
ma, jossa mainitut kulumis- ja kapasiteettiongelmat on v&l- 
tetty ja jossa ennen muuta annostelun tarkkuus ja toistetta- 
vuus paranevat oleellisesti siita, mihin edella kuvatulla 
tunnetulla tekniikalla on pS&sty. Keksinnon mukaiselle an- 

10 nostelumenetelm&lle on tunnusomaista se, ettfi nestetilan, 

jota rajoittaa joustava, vapaasti edestakaisin liikuteltava 
palje, tilavuudenmuutos aikaansaadaan toimilaitteen eri ase- 
mien v&lisellS liikkeellS, joka vSlitetS&n ilman valitysme- 
kanismissa tapahtuvaa liukuvaa liiketta palkeeseen niin, et- 

15 tS. se aikaansaa nestetilassa palautuvan muodonmuutoksen, et- 
t& annostelulaitteisto kalibroidaan kayttSmSlla toimilaitet- 
ta sen tarkasti toistettavien eri asemien vSlillS ja mittaa- 
malla n&in saatujen annosten suuruudet ja ettS suuruudeltaan 
tunnettujen neste-erien annostelu suoritetaan mainittuja 

20 toimilaitteen asemien vSlisiS liikkeitS valinnan mukaan 
toistamalla. 

Er&s keksinn6n keskeisista piirteistS on tunnettujen annos- 
telijoiden k&yttSm&n, mannSllci varustetun sylinterin korvaa- 
25 minen joustavan, vapaasti edestakaisin liikuteltavan palkeen 
rajaamalla nestetilalla, jossa aikaansaadaan tarkasti tois- 
tettavia tilavuudenmuutoksia. TfillGin nestetilassa ei esiin- 
ny kitkaa eikS tapahdu kulumista, eikS. annosteluun nSin ol- 
len my&skfi&n tule nSistcL johtuvaa virhetta. 

30 

Toinen keksinnfin oleellinen piirre on tSh&nastisissa annos- 
T telijoissa esiintyneen liukuvan liikkeen eliminointi toimi- 
laitteen liikkeen nestetilaan vSlittSv&stS mekanismista. 
TSmJL on mahdollista sen johdosta, ett& toimilaitteen ja 
35 joustavasti muotoaan muuttavan nestetilan v&linen siirtoket- 
ju voidaan tehdS hyvin lyhyeksi, jolloin v&lityksiin riittS- 
vSt vieriritfilaakerit , joiden edestakaiset liikkeet ovat 
eritt&in tarkasti toistettavia. LisSksi erSiden keksinndn 



94675 

4 

sovellutusten mukaan toimilaitteen liike on muunnettavissa 
nestetilan seinSman liikkeeksi ilman mink&2Lnlaista valitta- 
vcLA laakerointia. 

5 Kolmas keksinnon olennainen piirre, jonka kaksi edellH mai- 
nittua tekevfit mahdolliseksi, on laitteiston kalibrointi 
ma&ratyille toimilaitteen asemien vSlisille liikkeille, joi- 
den tarkalle toistamiselle keksinnon mukainen annostelu sen 
jalkeen perustuu. TahSnastisissa annostelijoissa on sylin- 

10 terin mannSn liikkumisalue kalibroitu olettamalla liike li- 
neaariseksi ja toimilaitteen, kuten askelmoottorin askeleet 
samansuuruisiksi. NSin on saatu annos telualue, josta on voi- 
tu valita vapaasti halutun suuruinen annos, joka on sitten 
annosteltu tietyn pituisella toimilaitteen liikkeella. TSman 

15 valinnanvapauden hintana on ollut annostelun heikko tarkkuus 
ja toistettavuus . Keksinn6ss& sitS vastoin mainitusta annos- 
koon jatkuvas&&tdisyyden periaatteesta on tarkoituksellises- 
ti luovuttu ja sen sijaan on kalibroitu joukko toimilaitteen 
tarkasti toistettavien asemien valisia liikkeitcL, millS 

20 paastaan hyodyntamaan toimilaitteen eri asemien suurta tois- 
totarkkuutta ja asemien valisten askelten keskinSiset erot, 
jotka tahSn saakka ovat muodostaneet annos telutarkkuuden 
huomattavan virhel&hteen, jaavSt vaille merkitysta, Kun an- 
nostelun tarkkuus tahan saakka on ollut askelmoottorin yhden 

25 askeleen suurusluokkaa, saadaan se keksinnon mukaan supistu- 

*; maan noin askeleen tuhannesosaan. 

Keksinn6n mukaista annostelua varten tuotetaan toimilaitteen 
eri asemien vSlisin askelin tai askelyhdistelmin riitteLva 

30 maara erikokoisia annoksia, joiden suuruudet mitataan ja 

joista halutut annoskoot ovat sen jSlkeen valittavissa. K&y- 
t&nnftsscl tullaan yleensS toimeen muutamilla kymmenillS. eri- 
kokoisilla annoksilla, joiden suuruudet ovat tallennettavis- 
sa analysaattorin muistiin ja jotka ovat sen jSlkeen kSytet- 

35 t&vissS lopputulosten laskennan perustana. SitcL paitsi kfiyt- 
tcLmJLlia askelmoottoria, jossa askelten m&SrS on suuri, sek& 
kasvattamalla tai supistamalla nestetilan tilavuutta askel- 
moottorin toiminta-alueella ep&lineaarisesti, on mahdollista 
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kalibroida valikoima annossuuruuksia, jotka vastaavat sopi- 
via tasalukuja jopa tarkeramin kuin tunnetulla tekniikalla 
aikaansaadut vastaavan suuruiset annokset ottaen huomioon 
viimeksi mainittujen laajan virhemarginaalin. LisSksi kek- 
5 sinn6ss£ lopputulos luonnollisesti lasketaan tarkasta kalib- 
roidusta annossuuruudesta eik& likim&araisestS tasaluvusta, 
kuten tunnetussa tekniikassa. 

Keksinn&llS. saavutetusta annosten tarkasta toistettavuudesta 
10 seuraa se, ettS annosten koko voi vaihdella entistS laajem- 
malla alueella. Annoskoko, joka on 1/250 - 1/500 nestetilan 
kokonaistilavuudesta, on keksinn6n mukaan vielcL annostelta- 
vissa 1 % toistettavuudella. TcLm&n johdosta analysaattorissa 
tullaan toimeen vShemmilla annostelijoilla, parhaassa ta- 
15 pauksessa vain yhdellS, jolloin laitteisto yksinkertaistuu 
ja sen koko pienenee, mahdollisesti vain kymmenesosaan ai- 
kaisemmasta. KeksinnSn ansiosta annostelija kest&a kSyttoa 
annostelutarkkuuden heikkenemattS ja vaatimatta valvontaa ja 
kuluneiden osien vaihtamista. EntistcL keveSmpi annostelija 
20 voidaan viedS IShelle annostelupistettcl, jolloin annostelu- 
kanava saadaan lyhyeksi ja siitA johtuvat virheet jfiav&t 
merkityksettomiksi. Mahdollista on, ettS keksinn6n mukaises- 
ti toimiva annostelija rakennetaan osaksi analysaattorin 
liikkuvaa annostelukclrkea. 

25 

• Keksinn6n mukaan annostelussa kSytettfivSn toimilaitteen voi 

muodostaa moottori, jonka kAyttclm&n akselin kiertoliike 
muunnetaan nestetilan sein&mAn muodostavan palkeen liikkeek- 
si. Moottorina voidaan kSytt&fi askelmoottoria, joka kalib- 

30 roidaan mittaamalla sen valittujen askelten tai askelyhdis- 
telmien tuottamien annosten suuruudet. Askelmoottorin etuna 

/ on sen askelten suuri mSSrcl ja kunkin askeleen tarkka tois- 

tettavuus huolimatta siitS, ettcL askelkoko eri askelten va- 
lillS vaihtelee melkoisesti. Askelmoottorin pitomomentti on 

35 jousivoiman kaltainen, ja moottori ja palje asettuvat liuku- 
pintoja sisliltcimAtt&mine valityksineen kullakin askeleella 
tiettyyn tasapainoasemaan, joka on aina tarkasti toistuva, 
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jolloin asemien vSliS vastaava annos on toistuvasti annos- 
teltavissa vastaavalla tarkkuudella. 

Moottorin kiertSmcLn akselin liikkeen muuntaminen palkeen 
5 edestakaiseksi liikkeeksi voi keksinnon mukaan tapahtua ak- 
seliin liitetylla ep&keskolla. KcLytettaessa moottorina as- 
kelmoottoria voidaan silla askeltaa vastakkaisiin suuntiin 
enintSSn puolen kierroksen alueella. Epakesko voidaan liit- 
tSa palkeeseen epakeskoa vasten olevalla, palkeeseen jSykfis- 

10 ti kiinnitetyllfi vierintalaakerilla. Laakeri on esim. ep&- 
keskoa ymp5r6iv§. kuulalaakeri, jolla aikaansaadaan ympyran- 
muotoinen liikerata riippumatta ep&keskon tarkkuudesta. 
Oleellista keksinnSn kannalta on se, etta laakeri ja palje 
pa&sev&t liikkumaan vapaasti ilman mistSSn ulkopuolisesta 

15 elementistS. johtuvaa kitkaa. Tavanomaisen epakeskon lisSksi 
keksinn6ss4 on mahdollista kSyttaa esim. epSkeskoa, joka on 
muodoltaan osa Arkhimedeen tai logaritmista spiraalia. 

Palkeen liikutteluun voidaan vaihtoehtoisesti kaytt&S moot- 
20 torin kiertamSn akselin kehalle kiertyvaS vetolankaa tai 

vetonauhaa. NamS aikaansaavat palkeen suoraviivaisen liik- 
keen, jonka pituus voi olla suoraan verrannollinen akselin 
kiertymiskulmaan . Toisaalta ko. riippuvuus on mahdollista 
jSrjestSS myos epalineaariseksi . 

25 

Tarvittaessa annoskokovalikoimaa, jossa annosten koot kasva- 
vat logaritmisesti, on edullista v&littSS. pituudeltaan line- 
aarisesti vaihtelevat toimilaitteen liikkeet palkeen liik- 
keiksi siten, ettcL palkeen rajaaman nestetilan tilavuuden 

30 muutokset vaihtelevat epilineaarisesti . Ratkaisu toteutuu 
mm. edellA mainitulla moottorin kiert&mAAn akseliin kuulu- 
valla epSkeskolla, jonka siirtymS akselin sivuttaissuunnassa 
kasvaa tai supistuu ep&lineaarisesti kiertymiskulman funk- 
tiona. Vaihtoehtoisena ratkaisuna on palkeen liikuttelu sii- 

.15 hen liitetyllA vetolangalla tai vetonauhalla, joka haarautuu 
kahtia toisen haaran ollessa kiinnitetty stationiSLriin kiin- 
nityspisteeseen ja toisen haaran, josta vetSm&llS. seinSn 
liikuttelu tapahtuu, ollessa kytkettynS toimilaitteeseen. 
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Ohjaamalla vetolankaa tai -nauhaa palkeen ja langan tai nau- 
han haarautumispisteen vSlillS sijaitsevan vierintalaakerin 
avulla voidaan palkeen liike pit&& suoraviivaisena samalla 
kun palkeen rajaaman nestetilan tilavuus muuttuu ep&lineaa- 
5 risesti. 

Nestetilan keksinnon mukaan muodostava joustava, edestakai- 
sin liikuteltava palje voi olla metallia tai muovia, ja se 
voidaan tarvittaessa varustaa lis&jousella. Palkeen kesta- 

10 vyyden ja liikkeen toistotarkkuuden kannalta on edullista, 

jos annostelun vaatima palkeen tilavuudenmuutos on vain pie- 
ni osa palkeen kokonaistilavuudesta. Palje pidet&fin jatku- 
vasti jousimaisesti jSnnittyneessS. tilassa, joka on kussakin 
asemassa tasapainossa toimilaitteen, kuten askelmoottorin 

15 jousimaisen pitomomentin kanssa. 

Keksinn6n kohteena on my6s annostelulaitteisto neste-erien 
annostelemiseksi edellcL kuvatulla menetelmSllcL Laitteisto 
kSsittaa tilavuudeltaan muuteltavan nestetilan, joka on yh- 

20 teydessfi annostelukanavaan siten, etta nestetilan tilavuutta 
kasvattamalla tai supistamalla aikaansaadaan annostelu- 
kanavan kautta tapahtuva imu tai ruiskutus, ja laitteistolle 
on tunnusotnaista se, ettA nestetilaa rajoittaa joustava pal- 
je, joka on liikuteltavissa vapaasti edestakaisin nestetilan 

25 tilavuutta muuttavien palautuvien muodonmuutosten aikaansaa- 
miseksi, ja ettS laitteistoon kuuluu toimilaite, joka on 
ilman liukupintoja siscLltcLvii v&lityksiS kytkettynfi palkee- 
seen sen liikuttelemiseksi, toimilaitteen kSsittfiessS tar- 
kasti toistettavia asemia, joiden avulla laitteisto on ka- 

30 libroitavissa mittaamalla asemien v&listen liikkeiden tuot- 
tamien annosten suuruudet, ja annostelun tapahtuessa mainit- 
tuja toimilaitteen liikkeitS valinnan mukaan toistamalla. 

Keksinn&n mukaisen laitteiston eri sovellutusten osalta vii- 
35 tataan oheisiin patent tivaatimuksiin, erityisesti vaatimuk- 
siin 12-20. 
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Keksint6cL selostetaan seuraavassa yksityiskohtaisesti esi- 
merkkien avulla viittamalla oheisiin piirustuksiin, joissa 
kuvio 1 esittaa eristS keksinn6n mukaista annostelulaitteis- 
toa, jossa annostelutilan muodostaa askelmoottorin kiertaman 
5 epfikeskoakselin liikuttelema palje, 

kuvio 2 esitt^ci kuvion 1 mukaista laitteistoa epakeskoakse- 
lin suunnasta II -II nfihtynS vaiheessa, jossa palkeen tila- 
vuus on suurimmillaan, 

kuvio 3 on leikkaus III -III kuviosta 1, 
10 kuvio 4 vastaa kuviota 2, mutta esittaa laitteiston vaihees- 
sa, jossa palkeen tilavuus on pienimmiliaan, 
kuvio 5 on kuviota 3 vastaava leikkaus laitteiston ollessa 
kuvion 4 mukaisessa vaiheessa, 

kuvio 6 esittaa kuviota 1 vastaten erasta keksinnon mukaista 
15 annostelulaitteistoa, jossa annostelutilan muodostaa akse- 
lille kiertyvtn vetonauhan liikuttelema palje, 
kuvio 7 esittaa kuvion 6 mukaista laitteistoa akselin suun- 
nasta n&htyncL vaiheessa, jossa palkeen tilavuus on suurim- 
millaan, 

20 kuvio 8 vastaa kuviota 7, mutta esittaa laitteiston vaihees- 
sa, jossa palkeen tilavuus on pienimmiliaan, leikkauksena 
VIII -VIII kuviosta 6, 

kuvio 9 esittaa kuvioiden 6-8 mukaisen laitteiston modif i- 
kaatiota, jossa paljetta liikuttelee kahtia haaroitettu ve- 
25 tonauha, jonka toinen haara on kiinnitetty stationaarisesti 
ja toinen haara kiertyy akselille, 

kuvio 10 esittaa modif ikaatiota, jossa akselille kiertyva 
vetonauha liikuttelee paljetta kaantyvan vipuvarren vaiityk- 
sella, 

30 kuviot 11 ja 12 esittavat keksinnftn mukaista annostelulait- 
teistoa, jossa annostelutilan muodostaa pietsosauvan liikut- 

] telema lyhyt palje, tilan ollessa kuvioissa suurimmillaan ja 

pienimmiliaan, 

kuvio 13 esittaa modif ikaatiota, jossa annostelutilan muo- 
35 dostavaa paljetta liikuttelee lineaarinen askelmoottori, ja 
kuvio 14 esittaa modif ikaatiota, jossa paljetta liikuttelee 
lineaarienkobderin ohjaama servomoottori . 
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Kuvioissa 1-5 on esitetty keksinnon sovellutusmuoto, jossa 
annosteltavan nesteen tfiyttamSn, tilavuudeltaan muuteltavan 
annostelutilan 1 muodostaa joustava metallipalje 2, joka on 
liikuteltavissa edestakaisin askelmoottorin 3 kayttcLm&n, 
5 puolen kierroksen alueella vastakkaisiin suuntiin kiertyvan 
epakeskoakselin 4 avulla. Kuviot 1-3 esitt&v£t laitteistoa 
asemassa, jossa palkeen 2 tilavuus on maksimissaan, ja kuvi- 
ot 4 ja 5 asemassa, jossa palkeen 2 tilavuus on minimissaan, 
Annostelutila 1 on annostelukanavana toimivan putken 5 kaut- 

10 ta kytkettynS kyvetissa 6 olevaan annostelukSrkeen 7, jonka 
kautta laitteistolla aikaansaatu neste-erien imu ja ruisku- 
tus tapahtuvat. Siirtyessaan kuvioiden 4 ja 5 mukaisesta 
asemasta kuvioiden 1-3 mukaiseen asemaan laitteisto imee 
sisa&nscl suurimman mahdollisen annosteltavan nestemSSr&n ja 

15 ruiskuttaa sen ulos palatessaan takaisin kuvioiden 4 ja 5 
mukaiseen asemaan. 

Palkeen 2 pohja on kuvion 1 mukaisesti kiinnitetty jSykfisti 
tukirunkoon 8, joka kannattaa myos askelmoottoria 3 sen 

20 kSyttSmine akseleineen 4, 9. Mainittu akseli kasitt&S moot- 
toriin 3 nShden aksiaalisen osan 9 seka sen jatkeena olevan 
epfikesko-osan 4, jonka p&& on kuulalaakerin 10 vSlityksella 
tuettuna tukirunkoon 8. Ep&keskoakselia 4 ymp&roi toinen 
kuulalaakeri 11 , joka on sen ympari kiertcLvSn vanteen 12 

25 avulla kiinnitettynS jaykasti palkeen 2 ylapSclh&n. Joustavan 

: palkeen 2 pa& seuraa tSten akselien 4, 9 kierron aikaansaa- 

maa epakesko-osan 4 ja laakerin 11 liiketta akselin sivut- 
taissuunnassa. TSm&n liikkeen pystysuuntainen komponentti 
aikaansaa palkeen 2 rajaaman annostelutilan 1 tilavuuden 

30 muutoksen ja tSten annostelukSrjen 7 kautta tapahtuvan vas- 
taavansuuruisen neste-erSn imun tai ruiskutuksen. LisSksi 
joustava palje 2 vastaanottaa taipumalla ep&keskon 4 vShcti- 
semmcLn vaakasuuntaisen sivuttaisliikkeen, joka on sinSnsS 
vailla merkitystS. annostelun kannalta. 

15 

Kuvioista 2 ja 4 n&hdcicLn, ettS joustava palje 2 muodostaa 
annostelutilan 1 ep&keskon 4 ja laakerin 11 mukana edesta- 
kaisin liikuteltavan pSLcLasiassa lieri6maisen p&ctllyksen, 
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jonka sisaan on asennettu tukirunkoon 8 jSykSsti liittyvS. 
vaippaosa 13 siten, ett£ annostelutila jci& palkeen ja maini- 
tun vaippaosan vfiliin. Annostelukanavan muodostava, palkeen 
2 suhteen aksiaalinen putki 5 IShtee vaippaosan 13 pSSdysta 
5 ja on vietSvissa annostelua varten kyvettiin 6, jossa kana- 
van annostelukarkea 7 pidetaaSn annostelun aikana nesteen 
pinnan 14 alapuolella roiskumisen estSmiseksi . Tarpeen mu- 
kaan voidaan annostelutila 1 varus taa yhdelia tai useammalla 
kuviossa 1 nShtavallS lisakanavalla 15 tilan t&ytto& tai 
10 tyhjennysta varten. 

Kuvioiden 1-5 mukainen annostelulaitteisto kalibroidaan 
kaytt&a varten askeltamalla askelmoottorilla 3 asemasta toi- 
seen ja mittaamalla tarkasti naiden liikkeiden tuottamien 

15 nesteannosten suuruudet, jotka tallennetaan laitteiston 

muistiin my&hemp&a k4ytt6S varten. Askelmoottorin 3, joka 
kSsittaa monihampaisen, magneettisen roottorin seka sitcL 
ympar&ivan, sShkovirralla valinnan mukaan magnetoitavan 
staattorin, liikerata on puolen kierroksen alueella jaettu 

20 esim. noin sataan nimellisesti yhtS pitkaan askeleeseen, 

joiden pituudet kuitenkin todellisuudessa vaihtelevat huo- 
mattavasti. Sita vastoin nfiille askelille on tyypillistS 
erittSin suuri yksilollinen toistettavuus eli moottori on 
kerran toisensa jSlkeen saatettavissa hyvin tarkasti samoi- 

25 hin asemiin. Askelmoottorin 3 siirtyessa asemasta toiseen 

aikaansaa akselin 9 kiertoliike epSkeskon 4 siirtymisen ak- 
selin sivuttaissuunnassa siten, ett& epSkeskoon laakerin 11 
ja vanteen 12 avulla sidottu palje 2 venyy tai supistuu 
muuttaen palkeen rajaaman annostelutilan 1 tilavuutta, mika 

30 taas aikaansaa annostelukarjen 7 kautta tapahtuvan imun tai 
ruiskutuksen. Koska askelmoottorin 3 ja palkeen 2 vaiilla ei 

' ole liukupintoja vaan ainoastaan kuulalaakereita, joissa 

edestakaiset vierivSt liikkeet ovat tarkasti palautuvia, 
vastaa palkeen liikkeiden ja annostelutilan 1 tilavuuden 

35 muutosten toistotarkkuus oleellisesti askelmoottorin eri 

askelten ja askelyhdistelmien toistettavuutta . Askelmootto- 
rin 3 tietylia kalibroidulla liikkeelia pystytiSn tSten 
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toistuvasti annostelemaan neste-era, jonka suuruus on erit- 
tain tarkasti tunnettu. 

Epakeskon 4 sivuttaissiirtyma kuvioiden 3 ja 5 mukaisten 
5 aariasemien valilla, joka voi edella esitetyn mukaisesti 

vastata noin sataa askelmoottorin 3 nimellisesti yhta suurta 
askelta, tapahtuu siten, etta siirtymat ja niita vastaavat 
annostelutilan 1 tilavuudenmuutoksec ovat moottorin ensim- 
maisilla askelilla hyvin pienia mutta kasvavat asteittain 

10 saavuttaen maksiminsa sivuttaisliikkeen puolivalissa mootto- 
rin 3 askellettua noin 50 askelta ja akselin 9 kierryttya 
90° alkaakseen sen jalkeen jalleen pienentya lahestyttaessa 
kuvion 5 raukaista aariasemaa, jossa palje 2 ja annostelutila 
1 ovat puristettuina pienimmilleen. Askelmoottorin 3 kierto- 

15 liikkeella, jossa kiertymiskulman kasvu on lineaarista, ai- 
kaansaadaan taten annostelutilassa 1 epalineaarisesti etene- 
va tilavuudenmuutos, jota hyvaksikayttaen on mahdollista 
kalibroida laaja, logaritmisella asteikolla vaihteleva vali- 
koima erilaisia annoskokoja moottorin puolen kierroksen alu- 

20 eella tapahtuvien edestakaisten liikkeiden puitteissa. 

Kun kalibrointi on suoritettu, on laitteisto valmis k&ytet- 
tavaksi tarkkuusannosteluun, jossa annokset ovat valittavis- 
sa ennalta kalibroiduista annossuuruuksista ja joka perustuu 

25 askelmoottorin kalibroitujen liikkeiden, so. tiettyjen ase- 
mien valisten askelten tai askelyhdistelmien toistoon. Kier- 
tyvSn askelmoottorin ja epakeskon tarjoamasta runsaasta an- 
noskokovalikoimasta on helposti 16ydettavissa annokset, jot- 
ka hyvin suurella tarkkuudella vastaavat niita tasalukuja, 

30 joita nesteannostelussa tyypillisesti kaytetaan ja joiden 

"virheet", so. poikkeamat absoluuttisista tasaluvuista, tun- 

' : netaan kalibroinnin perusteella ja otetaan huomioon analyy- 
sien tulosten laskennassa. 

35 Kuvioissa 6-8 on esitetty keksinn6n mukainen annostelulait- 
teisto, jossa kuvioiden 1-5 mukainen epakeskoakseli 4 on 
korvattu askelmoottorin 3 kayttamalla suoralla akselilla, 

: johon palje 2 on kytketty vetonauhan 17 valityksella. Ve- 
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tonauha 17 , joka on sopivimmin metallia, on toisesta paas- 
taan kiinnitetty palkeen 2 ylapaahan ja toisesta pS£st&3n 
kiinnittimen 18 avulla kiertyvaan akseliin 9. Palkeen 2 ve- 
nytys tapahtuu akselin 9 ja vetonauhan 17 vetam&na palkeen 
omaa jousivoimaa vastaan, joka voima vastaavasti vetaa pal- 
jetta suppuun, kun akselia kierretaan vastakkaiseen suun- 
taan. Tarvittaessa voidaan kayttSa apuna palkeeseen 2 kyt- 
kettyS lis&jousta (ei esitetty) . Kuvio 7 esittSS laitteistoa 
palkeen 2 rajaaman annostelutilan 1 ollessa suurimmillaan ja 
kuvio 8 laitteistoa tilan 1 ollessa pienimmill&an. 

Kuvioiden 6-8 mukaiselle ratkaisulle on ominaista se, ettS 
palkeen 2 liikkeet ovat suoraviivaisia ja etti annosteluti- 
lan 1 tilavuudenmuutos on suoraan verrannol linen askelmoot- 
torin kiertclmSn akselin 9 kiertymiskulmaan. Laitteisto on 
kalibroitavissa edellS esitetyn mukaisesti, joskin annosko- 
kojen vaihtelualue jfid mainitun kiertymiskulman ja tilavuu- 
denmuutoksen lineaarisen riippuvuuden vuoksi kapeammaksi 
kuin kuvioiden 1-5 mukaisessa sovellutuksessa. 

Edellfi mainittu puute on eliminoitu kuvion 9 mukaisessa 
laitteiston modif ikaatiossa, jossa vetonauha 17 on haaroi- 
tettu kahtia ja toinen haara 19 on kiinnitetty askelmootto- 
rin kiertSmfifin akseliin 9 ja toinen haara 20 station&Sriin 
kiinnityspisteeseen 21. Vetonauhaa 17 ohjaa palkeen 2 yl&- 
pfi&n ja nauhan haaroittumispisteen 22 valilld kuulalaakeri 
23 , joka pitSS palkeen liikkeen suoraviivaisena. Akselin 9 
kiertyessa ja vetonauhan 17 liikkuessa kuvioon 9 piirretty- 
jen nuolten mukaisesti akselin lineaarisesti kasvava kierty- 
mfi aikaansaa kuitenkin palkeen rajaamassa annostelutilassa 1 
ep&lineaarisen tilavuudenmuutoksen. Jos laht6tilanteessa 
vetonauha 17 kiinnityspisteeseen 21 johtavine haaroineen 20 
on suora, aikaansaa akselin 9 askelittain tapahtuva kierty- 
minen haaroittumispisteen 22 siirtymisen kuviossa 9 oikealle 
ja palkeen 2 venytyksen nauhan 17 vetSmAnS, joka ens in no- 
peutuu mutta hidastuu sitten liikkeen puolivSlin j&lkeen. 
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Kuvion 9 mukaisessa ratkaisussa on edelleen mahdollista kor- 
vata vetonauhan 17 kierto akselille 9 kuvioiden 1-5 mukai- 
sella kiertyv&llS epakeskolla, johon nauha 17 on kytketty, 
jolloin kalibroitavien annoskokojen vaihtelualue saadaan 
5 vielS laajemmaksi. 



Kuviossa 10 on esitetty modifioitu laitteisto, jossa palje 2 
on ylSp&astS&n liitettynS. vipuvarteen 24, jonka toinen paa 
on liitetty kuulalaakerin 25 avulla kaantyv&sti laitteiston 

10 runkoon 8 ja toista p<k&t£ liikutellaan askelmoottorin kSyt- 
tcLm&lle akselille 9 kiertyvalla vetonauhalla 17. Ratkaisulla 
pienennetSSn palkeen 2 liikkeitS ja annostelutilan 1 tila- 
vuudenmuutoksia, jotka kuitenkin pysyv&t suoraan verrannol- 
lisina akselin 9 kiertymiskulmaan. Kuviossa 10 vipuvarsi 24 

15 on ala-asemassaan, jolloin annostelutila 1 on pienimmilla&n. 
Vivun yl&asema, jossa annostelutila on suurimmillaan, on 
osoitettu kuviossa pistekatkoviivoin. 

Kuvioissa 11 ja 12 on esitetty keksinnon mukaisen annostelu- 
20 laitteiston sovellutusmuoto, jossa annostelutilan 1 muodos- 
taa lyhyt palje 2, jota puristetaan lineaarisesti venyvSlla 
ja supistuvalla pietsosauvalla 26. Annostelutila 1 muuttaa 
tilavuuttaan epSlineaarisesti palkeen puristuessa ensin hi- 
taasti keskustastaan ja sen jcLlkeen nopeammin sekS keskus- 
25 tasta ettS palkeen poimuista. Pietsosauvan 26 paljetta 2 

liikuttelevan kSxjen 27 asemien toistettavuus on itsessSiln 
hyvS. ja sita voidaan tarvittaessa viel& parantaa optisella 
enkooderilla (ei esitetty) . Laitteisto on tSten kalibroita- 
vissa valikoimalle erisuuruisia nesteannoksia siten kuin 
30 edellS on selostettu. 

Kuviossa 13 on esitetty keksinn&n mukaisen annostelulait- 
teiston sovellutus, jossa annostelutilaa 1 rajaavaa paljetta 
liikutellaan palkeen peL&hSn j&ykfin varren 28 vSlityksellS 
35 kytketyn lineaarisen askelmoottorin 3' avulla. Moottori 3' 
on liitetty vierintSlaakereilla 29 laitteiston runkoon 8 
siten, ett& moottori liikkuu edestakaisin runkoon nihden 
liikutellen mukanaan paljetta 2. Laitteisto on kalibroita- 
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vissa erisuuruisille nesteannoksille siten kuin edella on 
selostettu. 

Kuviossa 14 on esitetty annostelulaitteiston sovellutusmuo- 
to, jossa annostelutilan 1 muodostavaa paljetta 2 liikutel- 
laan lineaarienkooderin 30 ohjaaman servomoottorin 31 avul- 
la. Palkeen 2 pohja ja moottori 31 ovat liitettyina jaykasti 
laitteiston runkoon 8. Moottori 31 kiertaa kuularuuvia 32, 
joka on tyontyneena uraholkkiin 33, joka puolestaan liittyy 
jaykasti palkeen 2 ylapaahan ja enkooderiin 30. Kuularuuvin 
32 kiertoliike liikuttelee uraholkkia 33 ja paljetta 2 ruu- 
vin ja holkin aksiaalisuunnassa. Enkooderi 30 seuraa palkin 
2 ylapaan liikkeita ja saataa servomoottorin 31 tarkasti 
toistettaviin asemiin. Laitteiston kalibrointi erikokoisille 
nesteannoksille tapahtuu siten kuin edella on selostettu. 

Keksinn6n mukaista, oleellisesti kuvioissa 1-5 esitettya 
vastaavaa annostelulaitteistoa testattiin kayttaen metalli- 
paljetta, jonka halkaisija oli 25 mm ja maksimiannosteluti- 
lavuus oli 2000 pi, seka askelmoottoria Astrosyn type 14 PM- 
K00 1. Kaytetty epakesko kaytti alle puolet maksimitilavuu- 
desta, n. 850 pi. Seuraavat mittaustulokset saatiin koejar- 
jestelyssa, jossa annostelija oli Pl-patenttihakemuksen 
922805 mukaisen annostelukarjen avulla kytketty mikrovaa'an 
astiaan purkausaukon ollessa koko ajan vesipinnan alapuolel- 
la. Annosteluasentojen kalibrointi tapahtui siten, etta pal- 
keen alakuolokohtaa lahimpana oleva askelmoottorin askel oli 
optosensorin tunnistama lahtoasento. Palje ja annostelukarki 
olivat vetta taynna huoneenlampStilassa ilman termostointia. 

Mikrovaa'an lukema taltioitiin ja askelmoottori otti seuraa- 
van taulukon 1 vasemman pystysarakkeen mukaiset askeleet eli 
imi karkeen vetta. Punnitusastian kevenema rekister&itiin ja 
erotuksesta laskettiin annosteltu maara, joka annosteltiin 
takaisin punnitusastiaan palaamalla lahtoasentoon. Mittaus 
toistettiin kulloinkin kymmenen kertaa ja laskettiin punni- 
tustulosten keskiarvot seka absoluuttiset ja prosentuaaliset 
keskihajonnat . Tulokset on esitetty taulukossa 1. 



Taulukko 1 
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Tuloksista n&hdSAn, ett& maksimitilavuuden suhde pienimmAn 
tilavuuden toistettavuuden vaihteluun oli lahes 1 000 000 
palkeella, jonka maksimitilavuus oli 2000 jil. Tata paljetta 

20 kaytettiin mittaustarkoituksessa, jotta toistettavuusalue 
voitaisiin selvittaa punnitsemalla. Kaytannon analysaatto- 
reissa k&ytetSSn noin dekadia pienempia palkeita, jolloin 
toistettavuus on vastaavasti absoluuttisesti parempi. Suora- 
viivainen kSytt&tapa on lShtet aina lahtoasemasta, jolloin 

25 toistettavuus on suurin, mutta tilavuusvalikoima rajoittuu 

esim. 100 tai 200 tilavuuteen riippuen askelmoottorin askel- 
maSr&sta. Toinen tapa on ottaa kaytt66n kaikki mahdolliset 
askelyhdistelmSt, joita 16ytyy silloin, esim. edellS maini- 
tuilla askelmifirillS, 5000 tai 20 000. Tall6in karkeasti 

30 toistettavuuden puolittumisella saadaan kalibroitua annok- 
set, jotka vastaavat niin tarkasti tavanomaisen tunnetun 
ruiskuannostelun kaikkia nimellisiA tasatilavuuksia, ett& ne 
mahtuvat viimeksi mainittujen toistettavuusrajojen sisSSn. 
Analyysitulosten laskennassa ei kuitenkaan k&ytet& mainittu- 

35 ja tasatilavuuksia vaan kalibroituja tarkkoja annossuuruuk- 
sia. 



Oleellisesti kuvioiden 6-8 mukaisen nauhavetoisen pal jean- 
nostelijan testaus suoritettiin seuraavasti: 
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KcLytettiin samaa paljetta kuin edellfi selostetussa testissS 
seka kaksivaiheista 400 askeleen askelmoottoria Sankyo MSJS 
400 All. Palkeen tilavuudenmuutos yhdellS. askelmoottorin 
askeleella oli n. 10 mikrolitraa. Samasta lahtopisteestS 
5 otettiin seuraavan taulukon 2 mukaiset askeleet ja mitattiin 
saadun annoksen suuruus. Kullakin askelvalillS mittaus tois- 
tettiin 10 kertaa, Tuloksista laskettiin annoksen keskiarvo 
ja suhteellinen vaihteluvakio, jotka on esitetty taulukossa. 
Lisaksi taulukossa on annosteltu maara jaettu otettujen as- 
10 kelten lukumaaralla, jolloin on saatu lukema siita, miten 
pitki. on otettujen askelten keskimSctrcLinen v&li. N&ist& on 
laskettu keskiarvo ja hajonta. 

Taulukko 2 

15 
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161,926 
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k.a, 0,026 % 


k.a. 9,705 +/ 



Tuloksista nShd&an, etta oletettaessa askelmoottorin askel - 
30 vSlit vakioiksi suhteellinen vaihtelukoef f isientti on 

2,9 %, mutta jos kalibroidaan askelv&lit, vaihtelu pienenee 
alle sadasosaan. 

Alan ammattimiehelle on selv&&, ett& keksinn6n erilaiset 
35 sovellutusmuodot eivSt rajoitu edellisiin esi^erkkeihin vaan 
voivat vaihdella oheisten patenttivaatimusten puitteissa. 
Esim. annostelutilan muodostava palje on mahdollista kon- 
struoida myos siten, etta neste on palkeen ulkopuolella. 
Erityisesti on mahdollista yhdistella eri esimerkkeihin si- 
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saltyviS elementtejS, so. annostelutilan muodostavia palkei- 
ta ja moottoreita tms. annostelutilaa kasvattavia tai supis- 
tavia toimilaitteita, erilaisiksi laitekokonaisuuksiksi, 
joissa toimilaitteen liikkeen ja annostelutilan tilavuuden- 
muutoksen riippuvuussuhde voi olla lineaarinen (suoraan ver- 
rannollinen) tai ep&lineaarinen. 
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Patenttivaatimiifrflftt 

1. Menetelma pienien neste-erien annostelemiseksi kvanti- 
tatiivisesti kayttamalla tilavuudeltaan muuteltavaa neste- 
tilaa (1), joka on kytkettyna annostelukanavaan (5) niin, 
etta nestetilan tilavuutta kasvattamalla tai supistamalla 
aikaansaadaan annostelukanavan kautta tapahtuva imu tai 
ruiskutus, tunnettu siita, etta nestetilan (1) , jota rajoit- 
taa joustava, vapaasti edestakaisin liikuteltava palje (2), 
tilavuudenmuutos aikaansaadaan toimilaitteen (3, 26, 31) eri 
asemien valisella liikkeella, joka valitetaan ilman valitys- 
mekanismissa tapahtuvaa liukuvaa liiketta palkeeseen niin, 
etta. se aikaansaa nestetilassa palautuvan muodonmuutoksen, 
etta annostelulaitteisto kalibroidaan kayttamalla toimilai- 
tetta sen tarkasti toistettavien eri asemien valilla ja mit- 
taamalla nain saatujen annosten suumudet ja etta suuruudel- 
taan tunnettu j en neste-erien annostelu suoritetaan mainittu- 
ja toimilaitteen asemien valisia liikkeita valinnan mukaan 
toistamalla. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t unn ettu sii- 
ta, etta toimilaitteen muodostaa raoottori (3), jonka kaytta- 
man akselin (9) kiertoliike muunnetaan palkeen (2) liikkeek- 
si. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu sii- 
ta, etta moottorina kaytetaan askelmoottoria (3), joka ka- 
libroidaan mittaamalla sen eri askelten tai askelyhdistelmi- 
en tuottamien annosten suuruudet. 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu sii- 
ta, etta moottoria (3) kaytetaan askeltamalla silla vastak- 
kaisiin suuntiin enintaan puolen kierroksen alueella. 

5. Jonkin patenttivaatimuksen 2-4 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta palkeen (2) edestakaiset liikkeet aikaan- 
saadaan moottorin (3) kiertamaan akseliin (9) liitetylla 
epakeskolla (4) . 
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6. Jonkin patenttivaatimuksen 2-4 mukainen menetelma, tun- 
nottu siita, etti paljetta (2) liikutellaan akselin (9) ke- 
halle kiertyvan vetolangan tai vetonauhan (17) avulla. 

5 7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetel- 
mS, tunnettu siitS, etta toimilaitteen (3) liikkeet, joiden 
pituudet vaihtelevat lineaarisesti , valitetS&n palkeen (2) 
liikkeiksi siten, etta nestetilan tilavuuden muutokset vaih- 
televat epilineaarisesti. 

10 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmS, tunnettu sii- 
ta, ettS paljetta (2) liikutellaan siihen liitetyllfi veto- 
langalla tai vetonauhalla (17), joka haarautuu kahtia toisen 
haaran (20) ollessa kiinnitetty station&Sriseen kiinnitys- 

15 pisteeseen (21) ja toisen haaran (19), josta vetamallS pal- 
keen liikuttelu tapahtuu, ollessa kytketty toimilaitteeseen 
(3) . 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmiL, tunnettu sii- 
20 ttk, ettS vetolankaa tai -nauhaa (17) ohjataan nestetilan (1) 

ja langan tai nauhan haarautumispisteen (22) v&lillcL sijait- 
sevan vierintctlaakerin (23) avulla. 

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetel- 
25 mcL, tunnettu siitcl, ettS nestetila (1) sijaitsee oleellises- 
• : ti lieridm&isen palkeen (2) sisSllfi. 

11. Annostelulaitteisto jonkin patenttivaatimuksen 1-10 mu- 
kaisella menetelmcLlla tapahtuvaan pienien neste-erien kvan- 

30 titatiiviseen annosteluun, joka laitteisto k&sittcLa tilavuu- 
deltaan muuteltavan nestetilan (1) , joka on yhteydessSL an- 
nostelukanavaan (5) siten, ettS nestetilan tilavuutta kas- 
vattamalla tai supistamalla aikaansaadaan annostelukanavan 
kautta tapahtuva imu tai ruiskutus, tunnettu siit&, ettS 

35 nestetilaa (1) rajoittaa joustava palje (2), joka on liiku- 
teltavissa vapaasti edestakaisin nestetilan tilavuutta muut- 
tavien palautuvien muodonmuutosten aikaansaamiseksi, ja ett& 
laitteistoon kuuluu toimilaite (3, 26, 31), joka on ilman 
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liukupintoja sisal tavia valityksia kytkettyna palkeeseen sen 
liikuttelemiseksi, toimilaitteen kasittaessa tarkasti tois- 
tettavia asemia, joiden avulla laitteisto on kalibroitavissa 
mittaamalla asemien valisten liikkeiden tuottamien annosten 
suuruudet, ja annostelun tapahtuessa mainittuja toimilait- 
teen liikkeita valinnan mukaan toistamalla. 

12 . Patenttivaatimuksen 11 mukainen laitteisto, tunnettu 
siita, etta toimilaitteen muodostaa moottori (3), jonka 
kayttaman akselin (9) kiertoliike on valitetty palkeen (2) 
liikkeeksi . 

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen laitteisto, tunnettu 
siita, etta moottori on askelmoottori (3) . 

14. Patenttivaatimuksen 12 tai 13 mukainen laitteisto, tun- 
nettu siita, etta moottorin (3) kiertama akseli (9) on va- 
rustettu epakeskolla (4), jonka siirtyma akselin sivuttais- 
suunnassa on valitetty laakerin (11) avulla palkeen (2) 
liikkeeksi. 

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen laitteisto, tunnettu 
siita, etta palje (2) on kiinnitetty jaykasti akselin (9) 
epakeskoa (4) vasten olevaan vierintalaakeriin (11) . 

16. Patenttivaatimuksen 12 tai 13 mukainen laitteisto, tun- 
nettu siita, etta akselin (9) ja nestetilan (1) valille on 
jarjestetty akselin kehalle kiertyva, paljetta (2) liikut- 
televa vetolanka tai vetonauha (17). 

17. Patenttivaatimuksen 11 tai 16 mukainen laitteisto, tun- 
nettu siita, etta palkeeseen (2) on liitetty vetolanka tai 
vetonauha (17) , joka haarautuu kahtia toisen haaran (20) 
ollessa kiinnitetty stationaariseen kiinnityspisteeseen (21) 
ja toisen haaran (19) ollessa kytketty toimilaitteeseen (3) 
palkeen liikuttelemiseksi haarasta (19) vetamalla. 
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18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laitteisto, tunnettu 
siitS, ettfi vetolanka tai -nauha (17) on palkeen (2) ja haa- 
rautumispisteensi (22) valillS johdettu ohjaimena toimivan 
vierint&laakerin (23) sivuitse. 

19. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laitteisto, tunnettu 
siitS, etta toimilaitteen muodostaa pietsosauva (26) . 

20. Jonkin patenttivaatimuksen 11-19 mukainen laitteisto, 
tunnettu siiti, ettA nestetila (1) sijaitsee oleellisesti 
lieri&mSisen palkeen (2) sisSllcL 

P&tgntkrjiv 

1. Forfarande f&r kvantitativ dosering av smk vatskemang- 
der genom att anvfinda ett vcLtskerum (1) med varierbar volym 
och anslutet till en doseringskanal (5) , sA att man genom 
att f&rstora eller forminska vatskerummets volym dstadkommer 
ett sug eller sprutning genom doseringskanalen, kannetecknat 
av att volymf orSndringen hos vatskerummet (1) , som avgransas 
av en flexibel, fritt fram- och tillbaka rorlig vagg (2), 
dstadkoms genom att f6ra en drivanordning (3, 26, 31) mellan 
olika lSgen, varvid rorelsen 6verf6rs utan glidande rorelse 
mot vSggen i transmissionsmekanismen, sA att den Astadkommer 
en reversibel f ormf 6rSndring i vStskerummet , att doserings- 
anliggningen kalibreras genom att driva drivanordningen mel- 
lan dess noggrant reproducerbara olika lSgen och genom att 
mSta storlekarna av de sAlunda erhAllna doserna, och att 
dosering av vStskepartier med kand storlek utf6rs genom att 
valbart upprepa nSmnda r6relser mellan drivanordningens oli- 
ka lSgen. 

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kfinnetecknat av att 
drivanordningen bestir av en motor (3) , varvid vridr6relsen 
hos axeln (9) under motorns drift omvandlas till en r&relse 
hos v&ggen (2) . 

3. F&rfarande enligt patentkrav 2, k&nnetecknat av att som 
motor anvands en stegmotor (3) , som kalibreras genom att 
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mata storlekarna av de doser dess olika steg eller stegkom- 
binationer producerat. 

4. F6rfarande enligt patentkrav 3, kannetecknat av att mo- 
torn (3) drivs genom att flyttas stegvis i motsatta riktnin- 
gar inom omrddet av h6gst ett halvt varv. 

5. FSrfarande enligt ndgot av patentkraven 2-4, kanneteck- 
nat av att vdggens (2) reversibla rorelser dstadkoms med en 
excenter (4) kopplad till en axel (9) roterad av motorn (3) . 

6. Fdrfarande enligt ndgot av patentkraven 2-4, k&nneteck- 
nat av att vdggen (2) r6rs med hdlp av en dragtrdd eller ett 
dragsndre (17) som vrids runt omkretsen av axeln (9) . 

7. FSrfarande enligt ndgot av f6regdende patentkrav, k&n- 
netecknat av att drivanordningens (3) r6relser, vilkas langd 
varierar linedrt, ffirmedlas som r6relser hos vdggen (2) , sd 
att fordndringar i vatskerummets volym varieras lineart. 

8. F6rfarande enligt patentkrav 7, kannetecknat av att 
vdggen (2) r6rs med en ddrtill ansluten dragtrdd eller drag- 
snore (17) , som ffirgrenar sig i tvd grenar, varvid den ena 
grenen (20) dr fdstad vid en stationer fdstpunkt (21) och 
den andra grenen (19), som dras f6r att rora pd vdggen, ar 
kopplad till drivanordningen (3) . 

9. Ffirfarande enligt patentkrav 8, k&nnetecknat av att 
dragtrdden eller -snSret (17) styrs med ett rullager (23) 
beldget mellan vatskerummet (1) och trddens eller snore ts 
forgreningspunkt (22) . 

10. F6rfarande enligt ndgot av f6regdende patentkrav, kan- 
netecknat av att vdtskerummet (1) bef inner sig vdsentligt 
inne i den cylinderf ormade vdggen (2) . 

11. Doseringsanldggning f6r kvantitativ dosering av smd 
vatskemdngder med fSrfarandet enligt ndgot av patentkraven 
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1-10, omfattande ett vStskerum (l) med varierbar volym, vil- 
ket kommunicerar med en doseringskanal (1) s& att man genom 
att fSrstora eller f&rminska vcLtskerummets volym istadkommer 
ett sug eller en sprutning genom doseringskanalen, k&nne- 
tecknad av att vStskerummet (1) avgransas av en flexibel 
vagg (2), som ar fritt fram och tillbaka rorlig for att 
Astadkomma reversibla f ormf orfindringar som varierar vatske- 
rummets volym, och att anlaggningen omfattar en drivanord- 
ning (3, 26, 31), som utan transmissioner inneh&llande glid- 
ytor kopplats till v&ggen fSr att r6ra denna, varvid drivan- 
ordningen omfattar noggrant reproducerbara lagen, med vilka 
anordningen kan kalibreras genom att mSta storlekarna av de 
doser rorelserna mellan lSgena producerat, och doseringen 
sker genom att valbart upprepa namnda rorelser av drivanord- 
ningen. 

12. AnlSggning enligt patentkrav 11, kannetecknad av att 
drivanordningen bestir av en motor (3) , varvid rotationsro- 
relsen hos den av motorn drivna axeln (9) formedlas som ro- 
relse hos vSggen (2) . 

13. AnlSggning enligt patentkrav 12, kannetecknad av att 
motorn Sr en stegmotor (3) . 

14. AnlSggning enligt patentkrav 12 eller 13, kannetecknad 
av att den av motorn (3) roterade axeln (9) Sr f&rsedd med 
en excenter (4), vars forflyttning i axelns sidoriktning 
formedlas via lagret (11) som rorelse hos vSggen (2) . 

15. Anlaggning enligt patentkrav 14, kannetecknad av att 
vdggen (2) fir styvt fSstad vid ett rullager (11) som anlig- 
ger mot excentern (4) i axeln (9) . 

16. Anlfiggning enligt patentkrav 12 eller 13, k&nnetecknad 
av att mellan axeln (9) och vfitskerummet (1) anordnats en 
dragtrdd eller ett dragsnore (17) som vrider sig runt axelns 
omkrets och ror pd vfiggen (2) . 
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17. Anlaggning enligt patentkrav 11 eller 16, kannetecknad 
av att till vSggen (2) anslutits en dragtrid eller ett drag- 
sn&re (17) , som ffirgrenar sig i tv£ grenar, varvid den ena 
grenen (20) Sr ansluten till en station&r fSstpunkt (21) och 

5 den andra grenen (19) &r kopplad till drivanordningen (3) 
for att r&ra pd v&ggen genom att dra grenen (19) . 

18. AnlSggning enligt patentkrav 17 kannetecknad av att 
dragtrdden eller -sn6ret (17) mellan vSggen (2) och f6rgre- 

10 ningspunkten (22) f6rts pd sidan av ett som gejd fungerande 
rullager (23) . 

19. Anlaggning enligt patentkrav 11, kannetecknad av att 
drivanordningen bestir av en piezoelektrisk stdng (26) . 

15 

20. AnlSggning enligt ndgot av patentkraven 11-19, kanne- 
tecknad av att vStskerummet (1) bef inner sig vSsentligt in- 
nanf&r den cylinderf ormade vaggen (2) . 
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